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Patent anme 1 dung 



Lichtpolymerisationsvorrichtung 



Patentanspruche 

1. Lichtpolymerisationsvorrichtung, die mindestens die Module 
Baisstation, Handgerat und Akkupack aufweist, wobei insbesondere 
der Akkupack an dem Handgerat losbar befestigt ist, dadurch 
gekennzeichnet , dass ein Datenbus (46) zwischen wenigstens zwei 
Modulen (10, 22; 10, 24; 10, 62; 22, 30; 30, 24; 30, 62;) vor- 
gesehen ist, uber den Daten, insbesondere Steuerdaten fur das 
Handgerat (10) , transf erierbar sind. 

2. Lichtpolymerisationsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Handgerat (10) , und/oder der Akkupack 
(22) und/oder die Basisstation (30) und/oder wenigstens ein 
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anderes Modul (62) je wenigstens eine Schnittstelle fiir den 
Datenbus (46) aufweisen, die zusatzlich und insbesondere benach- 
bart zu Speisestromkontakten fur die Zuleitung der Versor- 
gungsenergie angeordnet ist. 

3. Lichtpolymerisationsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass wenigstens eine Schnitt- 
stelle fiir den Datenbus (46) und wenigstens zwei Speisestromkon- 
takte in Form eines Mehrf achsteckers bzw. einer -buchse ausge- 
bildet sind. 

4. Lichtpolymerisationsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Datenbus (46) zwi- 
schen dem Handgerat (10) und dem Akkupack (22) Oder zwischen der 
Basisstation (30) , dem Akkupack (22) und dem Handgerat (10) oder 
zwischen dem Akkupack (22) und dem Handgerat (10) angeordnet 

ist . 

5. Lichtpolymerisationsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein insbesondere iiber 
ein Netzteil (60) mit einer externen Stromquelle verbundenes 
Anschlusselement (24) , insbesondere iiber einen Mehrf achstecker 
oder eine -buchse mit dem Handgerat (10) oder der Basistation 
(30) in Verbindung bringbar ist. 

6. Lichtpolymerisationsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei Netzbetrieb des 
Handgerates (10) das Anschlussmodul (24) in das Handgerat (10) , 
insbesondere in dessen Handgriff (14) , integriert ist und die 
elektrische Versorgungsenergie iiber ein Speisekabel (50) dem 
Handgerat (10) zuleitet. 

7. Lichtpolymerisationsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein insbesondere mit 
einem Computer (66) sowie iiber ein Netzteil (60) mit einer 
externen Energiequelle verbindbares Servicemodul (62) mit dem 
Handgerat (10) oder der Basisstation (30) verbindbar ist, iiber 



welches wenigstens das Handgerat (10) einstellbar, insbesondere 
kalibrierbar ist und/oder liber welches im Handgerat (10) 
und/oder im Akkupack (22) und/oder in der Basisstation (30) 
gespeicherte Daten auf den Computer (66) ubertragbar sind. 

8. Lichtpolymerisationsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Anschlussmodul (24) , 
Akkupack (22) und ein Servicemodul (62) beim Einsetzen oder 
Anfiigen in das oder an das Handgerat (10) eine auSere Form auf- 
weisen, die biindig mit der Oberflache des Handgerates (10) ver- 
lauf t . 

9. Lichtpolymerisationsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Akkupack (22) , 
Anschlussmodul (24) und Servicemodul (62) mindestens teilweise 
in dem Gehause (20) der Basisstation (30) aufnehmbar oder an 
dieser befestigbar sind. 

10. Lichtpolymerisationsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlusselement 
(24) und das Servicemodul (62) ein Gehause besitzen, dessen Form 
und Schnittstelle mit dem Gehause des Akkupacks (22) iiberein- 
stimmt . 

.11. Lichtpolymerisationsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause des 
Akkupacks (22) , des Anschlusselementes (24) oder des Servicea- 
dapters (62) ein Teil des Handgerates -Handgrif f es bildet. 

12. Lichtpolymerisationsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Datenbus (46) an 
ein Aladin-Bus oder ein anderer serieller Bus ist, der insbeson- 
dere lediglich eine Signalleitung benotigt . 

13. Lichtpolymerisationsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Datenbus (46) 
feste Adressen der Module Handgerat (10) und Basisstation (30) 



festlegt, die zueinander gleichrangig sein, und dass insbeson- 
dere mindestens das Handgerat (10) und/oder die Basisstation 
(3 0) und/oder der Akkupack (22) einen Microcontroller (38, 44) 
aufweisen. 

14. Lichtpolymerisationsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass Kalibrier-, Licht- 
leistungs-, Mess- und/oder Betriebszeiten-Daten der Lichtpoly- 
merisationsvorrichtung mindestens in dem Handgerat (10) , ins- 
besondere nach dem Auslesen uber den Datenbus (46) auch in der 
Basisstation (30) , abgespeichert sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Lichtpolymerisationsvorrichtung ge- 
ma£ dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Lichtpolymerisationsvorrichtungen sind seit langem bekannt, bei- 
spielsweise aus der DE-PS 42 11 230. 



Eine derartige Lichtpolymerisationsvorrichtung ist mit einem Ak- 
kusatz ausgestattet , der im Handgriff eines Handgerates vorgese- 
hen ist. Fur das Auf laden des Akkusatzes ist eine Basisstation 
vorgesehen, und das Handgerat wird mit seinem Griff in entspre- 
chende Ausnehmungen in der Basisstation eingestellt. Urn die Ver- 
fiigbarkeit zu erhohen, sind zwei entsprechende Ausnehmungen vor- 
f gesehen, so dass zwei Handgerate in die gleiche Basisstation 

eingestellt werden konnen, von denen eins geladen und das andere 
in Betrieb genommen wird. 

Eine derartige Losung bietet zwar eine groSe Verf ugbarkeit . Auf- 
grund der zwei erf orderlichen Handgerate ist sie jedoch ver- 
gleichsweise aufwendig. 

Ferner ist es fur Handgerate in anderen technischen Gebieten, 
beispielsweise bei Akkubohrern Oder -schraubbohrer , lange be- 
kannt, einen Akkusatz als kompakte Einheit steckbar mit dem 
Handgerat zu verbinden und bei Bedarf lediglich den Akkusatz 
auszutauschen beziehungsweise aufzuladen. 



Derartige Losungen vermeiden das Erfordernis eines separaten 
Handgerates. Andererseits ist es bekannt, dass Akkulatoren eine 
Verschlechterung Ihrer Qualitat im Laufe der Betriebszeit er- 
fahren. Hierzu gehort der sogenannte Memory-Ef f ekt , aber auch 
die gegen Ende der Lebensdauer zunehmende Selbstentladung. 

Urn derartige Nachteile in ihren negativen Auswirkungen auf 
Lichtpolymerisationsvorrichtungen zu begrenzen, sind in der DE- 
PS 42 11 23 0 verschiedene MaiSnahmen vorgesehen, zu denen die 
Uberwachung der Kapazitat des Akkusatzes zahlt. Die entsprechen- 
de Uberwachungsschaltung ist bei dieser Losung im Handgerat un- 
tergebracht. Bei raumlicher Trennung von Akkusatz und Handgerat 
ist jedoch eine derartige uberwachung, die auf der Erfassung von 
Lade- und Endladekurven beruht, nicht moglich oder zumindest 
nicht sinnvoll, denn auch zur gleichen Zeit hergestellte Akku- 
satze konnen durchaus unterschiedliche Eigenschaf ten haben, die 
sich zu dem je nach dem Einsatz des Akkusatzes unterschiedlich 
entwickeln. 

Urn dies zu vermeiden, ist es fur Digital -Filmkameras bekannt ge- 
worden, das Akkupack selbst mit einem Microcontoller auszustat- 
ten, der die aktuellen Parameter des Akkusatzes und deren Ent- 
wicklung erfasst und abspeichert . 

Ein gewisser Nachteil samtlicher Akkusatze, auch hochwertiger 
Lithium- Ionen-Akkus , ist ihr Gewicht, Wenn ein Handgerat kabel- 
frei bedient werden muss, ist andererseits die Verwendung eines 
Akkusatzes (oder zumindest eines Batteriesatzes) unabdingbar. 

Zahnarztinnen oder Zahnarzte, denen es auf leichte Handhabung 
eines Lichtpolymerisationsgerates ankommt, bevorzugen wegen des 
Gewichtes von Akkusatzen mit einem Stromversorgungskabel mit der 
Basisstation verbundene Handgerate. Auch derartige Handgerate 
sind seit langem bekannt, wobei mittlerweile vergleichsweise 
leichte und dennoch hochflexible Kabel realisierbar sind. 



Es ist auch bereits bekannt geworden, Handgerate mit einem wahl- 
weise verwendbaren Netzanschluss zu verwenden, und zusatzlich 
mit einer Auf nahmemoglichkeit fur einen Akkusatz auszuriisten. 

Eine derartige Losung ist beispielsweise aus der DE 41 16 604 
bekannt. Ein derartiges Handgerat ist jedoch nicht besonders gut 
handhabbar, wenn der Akkusatz zur Gewichtserleichterung entfernt 
wird, so dass es sich nicht durchgesetzt hat. 

Abgesehen von der Erfassung von Betriebsparametern des Akkusat- 
zes ist es bei Lichtpolymerisationsgeraten wiinschenswert , auch 
die Qualitat der Lichtabgabe selbst zu erfassen, Hierzu sind 
Lichtsensoren vorgeschlagen worden, die die abgegebene Licht- 
leistung mindestens naherungsweise erfassen und iiberwachen. 

Andererseits stellt die abgegebene Lichtleistung das wichtigste 
Qualitatskriterium einer Lichtpolymerisationsvorrichtung dar. 
Bei Verwendung von ublichen Halogengliihlampen verdampfen be- 
kanntlich Teile der fur die Gluhwendel verwendeten Wolframle- 
gierung, so dass die Lichtleistung sinkt. 

Wenn nun ein akkubetriebenes Lichthartgerat bereits langer im 
Betrieb ist, sinkt regelmafiig sowohl die Lichtleistung als auch 
die Kapazitat der Akkulatoren in dem Akkusatz. Diese Gegenlau- 
figkeit der Entwicklungen verstarkt die Gefahr, dass eine un- 
vollstandige Aushartung von Zahnersatzteilen im Mund eines Pa- 
tienten, die aus lichtpolymerisierbaren Kunststoffen bestehen, 
vorgenommen wird. Hierdurch verbleiben gegebenenf alls Monomere, 
und Regressanspruche gegen den Zahnarzt beziehungsweise den Her- 
steller der Lichtpolymerisationsvorrichtung sind nicht ausge- 
schlossen. 

Ferner haben die bislang bekannten Losungen keine besonders gute 
Flexibilitat in der Handhabung und vermogen den unterschiedli- 
chen Anforderungsprof ilen der Kunden nur unbef riedigend Rechnung 
zu tragen. Auch lasst die Sicherheit des Polymerisationsvorgangs 
teilweise zu wiinschen iibrig. 
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Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Lichtpoly- 
merisationsvorrichtung gemaS dem Oberbegriff von Anspruch 1 zu 
schaffen, die iiber die gesamte Lebensdauer eine konstante Licht- 
leistung des Handgerates sicherstellt , wobei die Zuverlassigkeit 
der Polymerisationsvorrichtung besonders gut ist, aber dennoch 
ein flexibler Betrieb auch bei unterschiedlichen Anf orderungs- 
profilen moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch Anspruch 1 gelost. Vor- 
teilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen . 

Erf indungsgemaS ist es vorgesehen, rait einem Datenbus, der min- 
destens zwei Module wie beispielsweise Handgerat und Akkupack 
verbindet, einen Datentausch zu erlauben. Dies eroffnet vielfal- 
tige Moglichkeiten, auch wenn an der Steckverbindung lediglich 
ein einziger weiterer Kontakt fur die Bereitstellung des Daten- 
busses vorgesehen ist. Beispielsweise kann ein Microcontroller, 
der dem Akkusatz zugeordnet ist, dariiber informiert werden, dass 
an sich eine hohere Leistung aufgrund einer sich verschlechtern- 
den Lichtausbeute der Halogenlichtquelle erforderlich ist, so 
dass rechtzeitig GegenmaSnahraen getroffen werden konnen. Umge- 
kehrt kann ein in dem Handgerat vorgesehener Microcontroller 
dariiber informiert werden, dass der Ladezustand des Akkusatzes 
ein Wiederauf laden erfordert, wobei das Handgerat bzw. dessen 
Microcontroller unter Einbeziehung der voreingestellten Lich- 
thartzeit die Entscheidung iiber einen moglichen Polymerisations - 
vorgang auf besserer Entscheidungsgrundlage treffen kann. 

Durch die voneinander unabhangige Erfassung ist aber auch ein 
beliebiger Wechsel verschiedener Akkusatze moglich, und es ist 
beispielsweise moglich, ein Lichthartgerat mit zwei Akkusatzen 
auszustatten, von denen einer geladen und der anderer bereitge- 
halten wird. Dennoch kann die je zur Verfugung stehende Entlade- 
kapazitat des Akkusatzes dem Handgerat zugeleitet werden. 
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Erf indungsgemaS besonders gunstig ist es, dass auch bei Netzbe- 
trieb durch ein Modul, dass hier als Anschlussmodul bezeichnet 
ist, eine leichte und praktische Handhabung des Handgerates mog- 
lich ist. Das Anschlussmodul ist in erf indungsgemaS vorteilhaf- 
ter Weise in gleicher Weise wie ein Akkusatz geformt, und weist 
and seinem unterem Ende einen Anschluss fur ein f lexibles Kabel 
auf , das mit der Basissation mit in Verbindung steht und den Da- 
tenbus bereitstellt , aber auch die elektrische Versorgungsener- 
gie dem Handgerat zuleitet. 

Hierfiir sind drei Leiter (Speisespannungen, Masse und Datenbus) 
ausreichend, wobei der Leitern fur den Datenbus bevorzugt einen 
geringen Leiterquerschnitt von beispielsweise einem Zehntel bis 
einem Drittel des Leitungsquerschnittes der Speisespannungslei- 
ter auf weist und sich etwas versetzt zwischen diesen erstreckt, 
so dass die Flexibilitat des Kabels nicht beeintrachtigt wird. 

Erf indungsgemaS ist es gunstig, dass ein kleiner Dreif achstecker 
die erforderlichen Verbindungen sichergestellen kann. Bei An- 
schluss einer Steckverbindung an dem Anschlussmodul lasst sich 
durch die Anordnung der Stecker in einem Dreieck zudem zugleich 
eine Sicherung gegen das fehlerhafte Einstecken bereitstellen. 

Erf indungsgemaS besonders gunstig ist es auch, dass die Steck- 
verbindungen zwischen Akkupack und Handgerat beziehungsweise 
zwischen Basisstation und Handgerat oder zwischen Servicemodul 
und Handgerat verdeckt und beruhrungsgeschutzt realisierbar 
sind. Hierdurch lasst sich ohne weiteres ein sicherer Schutz ge- 
gen Korrosion auch bei Handhabung uber mehrere Jahre gewahrleis- 
ten. 

Erf indungungsgemaS besonders gunstig ist es ferner, dass die be- 
weglichen Module, also Akkupack, Anschlussmodul und/oder Servi- 
cemodul mit zwei Schnittstellen ausgestattet sind, die den Da- 
tenbus durchleiten. Hierdurch lasst sich ein bustypisches Ver- 
halten realisieren, dass also transparent Daten auch durch die 
Module hindurch leitbar sind. 
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Bevorzugt ist eine integrierte Schnittstelle, die durch das Ge- 
hause abgedeckt ist, wahrend die andere Schnittstelle bevorzugt 
an dem unteren Ende vorgesehen ist und bei Bedarf ebenfalls ab- 
deckbar ist. 

Durch die Realisierung eines Datenbusses lasst sich beispiels- 
weise die Lichtmessung in der Basisstation leicht zur automati- 
schen Kalibrierung des Handgerates nutzen, das dann iiber seinen 
Microcontroller die entsprechend erf orderlichen Einstellungen 
vornimmt. Die Microcontroller in den erwahnten Modulen arbeiten . 
in an sich bekannter Weise mit den iibrigen dort je integrierten 
Bauteilen zusammen. 

Erf indungsgemaS besonders giinstig ist es, dass sich ein Da- 
tentausch in beliebiger Weise iiber den erf indungsgemaSen Daten- 
bus realisieren lasst, auch wenn lediglich ein Teil der mogli- 
chen Module eingesetzt wird. Es ist beispielsweise auch moglich, 
den Datenbus iiber einen Busumsetzer mit einem PC zu verbinden, 
der dann eine Datenauswertung, eine Protokollierung, aber auch 
die Moglichkeit der Anderung von Grundeinstellungen bietet. 

Ferner ist es besonders giinstig, dass bei der Verwendung eines 
Microcontrollers die in dem betreffenden Modul vorgesehenen 
elektronischen Bauteile von dem Microcontroller iiberwacht und 
gesteuert werden konnen. In diesem Zusammenhang ist bevorzugt 
mindestens ein Microcontroller im Handgerat und ein Microcon- 
troller in der Basisstation vorgesehen, und in einer besonders 
giinstigen Ausgestaltung ist zusatzlich ein Microcontroller in 
dem Akkupack vorgesehen. 

Gemafi einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung ist es vorgese- 
hen, dass das Handgerat einen Mehrf achstecker oder eine -buchse 
fiir die Verbindung mit dem Akkupack oder einem AnschluSmodul 
aufweist, die insbesondere sowohl die losbare Speiseverbindung 
als auch die Datenbus-Schnittstelle bereitstellen. 
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GemaE einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung ist es vorgese- 
hen, dass die Basisstation eine Aufnahme oder Ausnehmung fur das 
Anbringen oder Einbringen des Akkupacks aufweist. Ferner kann 
die Basisstation eine Versorgungs-Steckverbindung aufweisen, 
iiber welche sie mit elektrischer Energie, insbesondere iiber ein 
Netzteil, versorgbar ist. Die Versorgungs-Steckverbindung weist 
bevorzugt auch einen Buskontakt auf, der insbesondere in die 
Steckverbindung integriert ist und iiber welche die Basisstation 
mit einem Computer, insbesondere iiber eine standardisierte 
Schnittstelle, verbindbar ist. 

GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung ist es vorgese- 
hen, dass der Anschluss des Computers an den Serviceadapter iiber 
die Basisstation und den Datenbus erfolgt, sowie, dass das Hand- 
gerat in der Basisstation abstutzbar und in an sich bekannter 
Weise aufladbar ist, wobei die Abstiitzung insbesondere iiber ein 
in das Handgerat eingesetztes oder an es angefiigtes Modul er- 
folgt. 

GemaS einer besonders giinstigen Ausgestaltung ist es vorgesehen, 
dass das Handgerat bei in die Basisstation eingestellter Positi- 
on Steckkontakte verbindet, iiber welche Datenbus der verlauft 
und dass insbesondere der Datenbus von der Basisstation iiber das 
Modul in das Handgerat verlauft. 

Gemafi einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung ist es vorgese- 
hen, dass bei in das Handgerat eingesetztem Akkupack und in die 
Basisstation eingesetztem Handgerat das Anschlussmodul in eine 
Aufnahme in der Basisstation einsetzbar ist und eine Verbindung 
zu einer externen Energiequelle, insbesondere einem Netzteil, 
bildet, oder dass bei in das Handgerat eingesetztem Akkupack und 
in die Basisstation eingesetztem Handgerat das Servicemodul in 
eine Aufnahme in der Basisstation einsetzbar ist und eine Ver- 
bindung zu einer externen Energiequelle, insbesondere einem 
Netzteil, bildet. 
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Ferner sind die Steckverbindungen fur den Anschluss der Module 
an dem Handgerat und/oder der Basisstation bevorzugt versenkt 
und beruhrungsgeschutzt ausgebildet. 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale ergeben sich aus der 
nachf olgenden Beschreibung eines Ausf iihrungsbeispieles der Er- 
findung anhand der Zeichnung: 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Teiles einer erfindungs- 
gemafien Lichtpolymerisationsvorrichtung in einer erfin- 
dungsgemaSen Ausf iihrungsf orm; 

Fig. 2 eine Ansicht der Ausf iihrungsf orm gemaiS Fig. 1, wobei eine 
andere Bestiickung des Handgerates gewahlt ist; 

Fig. 3 die Ausf iihrungs form gemafi Fig. 1 und 2, unter Darstellung 
sowohl des Handgerates als auch der Basisstation und ver- 
schiedener weiterer Module; 

Fig. 4 eine Ansicht eines Akkupackes als Teils der erf indungsge- 
maSen Ausf iihrungs form; 

Fig. 5 eine Ansicht des Anschlussmodules als Teil der erfin- 
dungsgemaSen Ausf iihrungs form; und 

Fig. 6 eine Ansicht des Serviceadapters als Teil der erfindungs- 
gemaSen Ausf iihrungs form. 

In Fig. 1 ist ein Teil einer Ausf iihrungsf orm einer erf indungsge- 
mafien Lichtpolymerisationsvorrichtung dargestellt, namlich ein 
Handgerat 10. Das Handgerat 10 weist einen an sich bekannten, im 
Wesentlichen pistolenf ormigen Aufbau auf . Ein Lichtleitstab 12, 
der sich an seinem vorderen Ende erstreckt, ist am Ende in eben- 
falls an sich bekannter Weise urn 45° abgekropf t . Am oberen Ende 
eines Handgriffs 14 ist ein Programmwahlschalter 16 angeordnet, 
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sowie gegebenenf alls auch eine Anzeigevorrichtung fur die 
Betriebsart oder sonstige Inf ormationen zu dem Zustand des Hand- 
gerats 10. 

Dem Programmwahlschalter 16 gegemiberliegend ist ein Betati- 
gungsschalter 18 angeordnet, der wie ein Ausloser, beispiels- 
weise mit dem Zeigefinger der Betatigungshand, betatigbar ist. 

Das Handgerat 10 weist ein abgewinkeltes Gehause 20 auf, das - 
wie es aus Fig. 1 ersichtlich ist - eine abgerundete Form hat, 
die handf reundlich gestaltet ist. Beispielsweise weist der Hand- 
griff 14 einen balligen Grundcharakter auf. Dem Betatigungs- 
schalter 18 benachbart erstreckt sich ein Akkupack 22, das die 
harmonische AuiSenform des Handgriffs 14 an der Vorderseite 
gewahrleistet . Der Akkupack 22 ist durch innen liegende Rastzun- 
gen sicher an dem Handgriff 14 befestigt, so dass er sich auch 
bei unsanftem Ablegen des Handgerats nicht lost. Sowohl die 
Speiseverbindung als auch der erf indungsgemaSe Datenbus 
erstrecken sich innen liegend zwischen Akkupack 22 und dem Hand- 
gerat 10 im Ubrigen, was weiter unten im Einzelnen erlautert 
ist . 

Der Akkupack 22 ist losbar an dem Handgriff 14 gelagert . GemaE 
Fig. 2 lasst sich der Akkupack durch ein Anschlussmodul 24 
ersetzen, das die gleiche AuSenform auf weist. Wie es aus Fig. 1 
und 2 dargestellt ist, erstreckt sich die Trennlinie 26 zwischen 
dem Akkupack bzw. Anschlussmodul 22 bzw. 24 einerseits und dem 
Gehause 2 0 andererseits nicht gerade, sondern geschwungen. Dies 
tragt nicht nur zur asthetisch bef riedigenderen Ansicht bei, 
sondern ermoglicht auch eine bessere Verankerung mit geringem 
konstruktivem Auf wand. 

Auf Fig. 3 ist ersichtlich, wie das Handgerat 10 in eine Basis- 
station 3 0 eingestellt werden kann. Das Handgerat 10 weist - 
beispielsweise im Bereich zwischen dem Betatigungsschalter 18 
und dem Programmwahlschalter 16 - einen Mikrocontroller 32 auf, 
der zur Steuerung, Kalibrierung und Dateniibertragung fur die 
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wesentlichen Funktionen des Handgerats dient . Das Handgerat 
weist ferner eine innen liegende Mehrf ach-Steckbuchse 34 auf . 
Uber die Steckbuchse 34 wird sowohl die losbare Speiseverbindung 
als auch die Datenbus-Schnittstelle bereitgestellt . Diese drei 
Leiter sind durch das in den Handgriff eingesetzte Modul 3 6 
durchgeschleif t . 

In dem dargestellten Ausf iihrungsbeispiel gemaS Fig. 3 ist der 
Akkupack 22 als Modul eingesetzt. Er weist einen mit der Mehr- 
f ach-Steckbuchse 34 zusammenwirkenden Stecker auf, sowie einen 
weiteren Mikrocontroller 38, der in Fig. 4 dargestellt ist. An 
seinem unteren Ende, das zugleich das untere Ende des Handgriff s 
14 bildet, ist eine weitere Steckbuchse ausgebildet, die 
beruhrungsgeschutzt ist. Die Steckbuchse stellt einen elektri- 
schen Kontakt mit einem entsprechenden Stecker 40 mit einer 
Mehrzahl von Steckkontakten der Basisstation 3 0 bereit, wenn das 
Handgerat 10 in die Basisstation 30 eingestellt ist. Hierzu 
weist die Basisstation eine Ausnehmung 42 auf, die lediglich 
eine eindeutige Steckposition fur das Handgerat 10 erlaubt . 

Die Basisstation 30 weist ebenfalls einen Mikrocontroller 44 
auf. Der Mikrocontroller 44 ist mindestens auch an einen Daten- 
bus 4 6 angeschlossen, wahrend der Datenbus 4 6 und Versorgungs- 
leitungen 48 auch durch die Basisstation 30 durchgeschleif t 
sind. 

Die Basisstation 30 weist eine weitere Ausnehmung auf, die fur 
die Aufnahme eines Moduls wie des Akkupacks 22 oder des 
Anschlussmoduls 24 geeignet ist. In dem dargestellten Aus- 
f iihrungsbeispiel ist das Anschlussmodul 24 in diese Ausnehmung 
eingesetzt. Auch hier ist eine Mehrf ach-Steckbuchse vorgesehen, 
die an der Basisstation 30 ausgebildet ist und in ihrer Ausge- 
staltung der Mehrf ach-Steckbuchse 34 des Handgerats entspricht. 

An dem gegeniiberliegenden Ende des Anschlussadapters 24 ist ein 
Speisekabel 50 - losbar oder fest - befestigt, das an seinem 
anderen Ende mit einem Netzteil verbunden sein kann, das eine 



Spannung wie 12 oder 24 V bereitstellt und als elektrische Ver- 
sorgungsenergie der Basisstation und damit dem Handgerat zulei- 
tet. Dieses Speisekabel 50 kann auch zur direkten Versorgung des 
Handgerats 10 bei Netzbetrieb eingesetzt werden, wenn das 
Anschlussmodul 24 in das Handgerat eingesetzt ist. 

Anstelle des Anschlussmodul s 24 lasst sich auch ein Servicemodul 
einsetzen, der ebenfalls eine Net z versorgung bietet und aus Fig. 
6 ersichtlich ist. 

In Fig. 5 ist ein Akkupack 22 dargestellt. Der Mikrocontroller 
3 8 ist mindestens an den Datenbus 46 angeschlossen, wobei es 
sich versteht, dass zur Versorgung des Mikrocontrollers 38 
Zuf uhrleitungen vorgesehen sind, die sich von den Versorgungs- 
leitungen 48 zu ihm hin erstrecken. Samtliche Mikrocontroller 38 
weisen in an sich bekannter Weise entweder nichtf luchtige Spei- 
cher oder eine Puf f erbatterie auf , die den Datenhalt auch dann 
gewahrleisten, wenn die Versorgung mit elektrischer Energie von 
auSen nicht besteht . Aus Fig. 4 ist ersichtlich, dass an dem 
unteren Ende des Akkupacks eine Mehrf achbuchse 54 ausgebildet 
ist, die das Einstecken an dem Stecker 40 der Basisstation 30 
erlaubt . 

Die auSere Form des Anschlussadapters 24 entspricht der auSeren 
Form des Akkupacks 22 . In das Handgerat eingesetztem oder an es 
angefugtem Zustand erstrecken sich so bundige Oberflachen, die 
eine griff freundliche Bedienung des Handgerats 10 erlauben. Das 
Speisekabel 50 ist mit einem Stecker-Netzteil 60 verbunden, so 
dass ein direkter Netzbetrieb des Handgerats 10 uber den ein- 
gesetzten Anschlussadapter moglich ist, aber auch ein Laden des 
Akkupacks 22 bei dem in Fig. 3 eingesetzten Zustand mindestens 
des Akkupacks 22 in die Basissation 32. 

Es versteht sich, dass in diesem Zustand ein zweiter Akkupack 22 
in das Handgerat 10 einsetzbar ist, so dass das Handgerat 10 in 
Betrieb genommen werden kann, auch wenn wahrenddessen ein zwei- 
ter Akkupack 22 aufgeladen wird. 
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Bei Verwendung eines zusatzlichen Serviceadapters 62, der eben- 
falls in das Handgerat 10 als Modul 36 eingesetzt werden kann, 
lasst sich das Handgerat 10 in diesem Zustand sogar im Netzbe- 
trieb betreiben. Der Servicemodul 62 weist namlich zusatzlich zu 
der Bereitstellung eines Speisekabels mit einem Anschluss an ein 
Steckernetzteil 60 die Bereitstellung eines seriellen Busses 64 
fur den Anschluss an einen PC 66 auf . Hierzu erfolgt eine Daten- 
konvertierung zwischen dem seriellen Datenbus 46 und einem PC- 
kompatiblen Bus, wie einem Bus gemaS den Spezif ikationen RS-232 
oder RS-422. Die entsprechende Datenkonvertierung und ein wei- 
terer Mikrocontroller sind in dem Servicemodul 62 vorgesehen. 

Besonders giinstig ist es, dass das Anschlussmodul 24, der Akku- 
pack 22 und das Servicemodul 62 beim Einsetzen oder Anfugen in 
das oder an das Handgerat eine auSere Form aufweisen, die biindig 
mit der Oberflache des Handgerats verlauft. Hierdurch laSt sich 
eine ergonomische Handhabung trotz verhaltnismaSig kleiner 
Bauform der Lichtpolymerisationsvorrichtung gewahrleisten. 

Es versteht sich, dass die erf indungsgemaSe Ausgestaltung zahl- 
reiche Kombinationsmoglichkeiten fur die Bereitstellung der 
Bedienungsf unktion fur das Handgerat bieten. Wesentlich ist die 
Ubermittlung der je relevanten Daten uber den Datenbus, und zwar 
unabhangig von dem Steckzustand und der Steckreihenf olge . 
Abgleich der Daten kann dann je bei eingestecktem Zustand zwi- 
schen zwei Modulen erfolgen, und auch eine Kalibrierung des 
Handgerats ist in beliebiger Weise durch die Verwendung des Ser- 
vicadapters 62 moglich. Es versteht sich auch, dass das Hand- 
gerat 10 in einmal kalibriertem Zustand autark ist, so dass bei- 
spielsweise nicht jede Zahnarztpraxis uber einen Servicemodul 62 
verfugen muss. Dennoch kann der Verschlechterung der Lampenleis- 
tung wie auch der Kapazitatsminderung eines Akkupacks im Laufe 
ihrer Lebensdauer gezielt und detailliert Rechnung getragen wer- 
den, und es konnen automatisch die erf orderlichen MaSnahmen ein- 
geleitet werden. 



- 17 - 



Zusammenfassung 

Es ist eine Lichtpolymerisationsvorrichtung vorgesehen, die min- 
destens eine Basis-station und Handgerat als Modul aufweist, an 
welchem Handgerat insbesondere ein Akkupack als Modul befestig- 
bar ist. Eine losbare Speiseverbindung ist fur die Speisung des 
Handgerates oder des Akkupacks mit elektrischer Versorgungsener- 
gie vorgesehen. Ein Datenbus ist zwischen wenigstens zwei Modu- 
len vorgesehen, iiber den Daten, insbesondere Steuerdaten fiir das 
Handgerat, transf erierbar sind. 



(Fig. 3) 
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